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Matematicka indukcija

1. Dokazati matematickom indukcijom da za sve n € N vrijedi:
a) —3+3+9+---+(6n-9)=3n°-6n
b) -1+3+7+---+(4n-5)=n(2n-23)
c) -3-7-11----—(4n-1)=-n(2n+1)

d) 5+8+11+---+(3n+2)=%n(3n+7)

e) 2+7+15+--~+%n(3n+1):%n(n+l)2

f) —143-5+-+(-1)"(2n-1)=(-1"n

g) 3+6+12+---+3-2"1=3(2" -1)

h) 2+16+56+---+(3n-2)-2" =10+ (3n-5)- 2"

2. Dokazati matematickom indukcijom da za sve n € N vrijedi:
a) 1.2"+2.2"+3.2"%...4+n-2+(n+1)=2"*-(n+3)

b) 12—2% +3 -t (<102 = (—pyr2 PO
2
1 2 3 N 3 2n+3
C) —+gt+tgt it == -
373 3 3 4 43

3. Uvesti nekoliko pocetnih vrijednosti za broj n i odrediti izraz za
sljedece zbrojeve. Dobivenu formulu provjeriti matemat. indukcijom!
a) 1+2+4+8+---+2"' =
b) 1+3+9+27+---+3""=?
1 1 1
) —+—+-+——="
1.2 2. (n-1)-n

4. Dokazati matematickom indukcijom:
1 1 1 n
a) J— —_— e =

1-5 5.9 (4n-3)-(4n+1) 4n+1

1 22 ZF n? n(n+1)
_— 4 —— 4 =

1.3 3.5 5.7 (2n-1)-(2n+1) 2(2n+1)
3 5 2n+1 1
—t— 4+ -1-—

4 36 n*(n+1)> (n+1)?

j (1‘3 """ (1‘ (n ilfj: ey

1 1 1 1 n
€) —+—+t -+t =
6 12 20 n“+3n+2 2(n+2)

1 2 3 4 n n+2
) =+—F-F—++—=2-
2 4 8 16 2" 2"

b)

<)
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5. Provjeri matematickom indukcijom slijedece formule za zbrojeve
potencija: |S, =1+2*+3“+.--4n“+..., keN|

a) S :n(n+1)
! 2

b) S _n(n+1)(2n+1)
? 6

9 S :{n(n+1)T
: 2

6. Koristeci formule iz prethodnog zadatka izrac¢unati sljedece sume:
a) 1.2+2:3+3-4+---+n-(n+1)
b) 1-.3+3:5+5:7+---+(2n-1)-(2n+1)
c) 1:4+2-7+3-10+---+n-(3n+1)
d 1.2-3+2:3:4+3:-4-5+---+n-(n+1)-(n+2)
e) 22°+3-2°+4-F +---+(n+1)-n?
f) 2.2+2:5+2-8+---+2:(3n-1)

7. Dokazati indukcijom:

. n+1
sin—=x
. . . . 2 . NX
a) SiNX+SiN2x+SiN3X+:--+SiNNX =——%—-Sin—
X 2
sin—
2
n+1
CoS——X x
b) COSX+COS2X +C0S3X +---+COS NX = 2 .sin—
X 2
sin—
P2
, , , . sin” nx
c) sSinx+sin3x+sin5x +---sin(2n—1)x = —
sinx
sin 2nx
d) cosXx+cos3X+CoS5X+---Cos(2n—1)X = ——
2sinx
sin2"'x
€) COSX-COS2X-COS4X -+ C0S2"X =—"—
2"sinx

8. Dokazati matematickom indukcijom:
a) 6/n®+1ln

b) 6/2n°+3n’+7n
c) 7/n"+3n--1
d 9/7"+3n-1
e) 11]6"+3"+3"

9. Dokazati da je broj 7+7°+7°+7* +.--+ 7" djeljiv sa 100 za svaki n € N.
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10. Matematickom indukcijom dokazati: (2n)<2* (n!)z.
RjeSenje:

T: (2n)<2"(n!Y, vneN.

Tvrdnju dokazujemo primjenom nacela matematicke indukcije.

Za |n = 1| imamo: (2)!<22(1)2 & 2<4, s§to je istina, dakle, tvrdnja
vrijedi za n = 1.

Pretpostavimo sada da  tvrdnja  vrijedi za  neko neN
tj. da vrijedi: ~ (2n)i<2*(n!).

Pogledajmo Sto vrijedi za broj :
0 pretpostavci

(2(n+1))!:(2n+2)!:(2n)!-(2n+1)-(2n+2)p < 22(nlY-(2n+1)-(2n+2)<

<22 (nty - (2n+2) =22 (n1)’ - 22 (n+1) =222 (nt- (n+1)) = 2" ((n+1)t)

Sto je i trebalo dokazati. Dakle, po nacelu matematicke indukcije gornja
nejednadzba je dokazana VneN.
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